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หนวยท่ี  1 
หลกัพ้ืนฐานฟสิกสเบ้ืองตน 

 

สาระสําคัญ 
ระบบหนวยการวัดสวนใหญจะนิยมใชระบบท่ีเปนมาตรฐานเดียวกันท่ัวโลก โดยกําหนด

หนวยมาตรฐานท่ีเรียกวา  ระบบเอสไอ (SI ตัวยอของ System International) มิติท่ีเกี่ยวของ เชน เวลา 
ความยาว มวล แรง พื้นท่ี เปนตน ในวิชาฟสิกสนี้มีปริมาณท่ีสําคัญ 2 ชนิด ปริมาณแรกคือปริมาณสเก
ลารท่ีบอกเฉพาะขนาดแตไมบอกทิศทางเชน เวลา ปริมาตร ความหนาแนน และมวลสาร เปนตน 
สวนปริมาณท่ีสองคือปริมาณเวกเตอรเปนปริมาณท่ีบอกท้ังขนาดและทิศทาง เชน แรง ความเร็ว 
ความเรง และโมเมนต เปนตน ส่ิงท่ีสําคัญในการเรียนวิชานี้คือคําศัพทเฉพาะและความหมายของคํา
ตางๆ จําเปนตองรูเพื่อนําไปสูการเรียนรูท่ีเขาใจยิ่งข้ึน 
 

เนื้อหา 
1. ระบบหนวยในการวัดปริมาณตางๆ 
2. การเปรียบเทียบปริมาณระหวางระบบหนวย 
3. คําศัพทเฉพาะและความหมาย 
4. ปริมาณสเกลารและปริมาณเวกเตอร 

 

จุดประสงคการเรียนรู 
1. อธิบายความหมายของระบบหนวยในการวัดปริมาณตางๆทางฟสิกสไดอยางถูกตอง 
2. สามารถเปรียบเทียบปริมาณระหวางระบบหนวยไดอยางถูกตอง 

 3. อธิบายความหมายของคําศัพทเฉพาะและความหมายทางฟสิกสไดอยางถูกตอง 
 4. อธิบายความหมายของปริมาณสเกลารและปริมาณเวกเตอรไดอยางถูกตอง 
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แบบทดสอบกอนการเรียนรู หนวยท่ี 1 
รหัสวิชา  2106-2110           วิชา กลศาสตรโครงสราง 1             จํานวน  10 ขอ 
หนวยท่ี 1  หลักพื้นฐานฟสิกสเบื้องตน                             คะแนน   10  คะแนน 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
คําส่ัง :จงเลือกคําตอบท่ีถูกตองท่ีสุดเพียงขอเดียว 

1.  ปริมาณเวกเตอรมีความหมายตามขอใดตอไปนี ้
 ก.   เปนปริมาณท่ีมีเพียงขนาดอยางเดยีว  
 ข.  เปนปริมาณท่ีมีทิศทางเพียงอยางเดยีว 
 ค. เปนปริมาณท่ีมีท้ังขนาดและทิศทาง  
 ง.  เปนปริมาณท่ีใชในการช่ัง ตวง วดั 
2.ขอใดตอไปนี้คือปริมาณสเกลาร 
 ก. ความเร็ว   
 ข.  อุณหภูมิ    
 ค. ความเรง   
 ง. น้ําหนกั 
3.ปริมาณขอใดตอไปนี้คือปริมาณเวกเตอร 
 ก. มวล    
 ข. พื้นท่ี     
 ค. ความเร็ว   
 ง.  ความยาว 
4.ขอใดเปนหนวยระบบเมตริก 
 ก. ฟุต  
 ข. เมตร   
 ค. นิวตัน  
 ง.  ปอนด 
5.นิวตัน เปนหนวยปริมาณขอใด 
 ก. แรง   
 ข. ความเร็ว   
 ค. ความเรง   
 ง. พลังงาน 
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6.ขอใดเปนหนวยระบบอังกฤษ 
 ก. กรัม   
 ข. นิวตัน   
 ค. ปอนด  
 ง. กิโลกรัม 
7.ปริมาณขอใดตอไปนี้เปนปริมาณประเภทเดียวกันท้ังหมด 
 ก. แรง ความเรง สนามไฟฟา  
 ข. การกระจดั ความเร็ว เวลา 
 ค. มวล แรง ความเรง 
 ง. โมเมนตัม มวล แรง  
8.พื้นท่ี 12 งาน 1,600 ตารางวาคิดเปนกี่ไร 
 ก. 3  ไร   
 ข. 5  ไร    
 ค. 7  ไร   
 ง. 9  ไร 
9. ความยาว 20 กิโลเมตรเปล่ียนเปนมิลลิเมตรมีคาเทาใด 
 ก. 2 x 103   mm   
 ข. 2 x 105   mm    
 ค. 2 x 107   mm   
 ง. 2 x 109   mm 
10.ขอใดตอไปนี้คือปริมาณสเกลารท้ังหมด 
 ก. อัตราเร็ว เวลาระยะทาง  
 ข. ความเร็ว เวลา การกระจดั 
 ค. แรงดันความเรง ความหนาแนน 
 ง. สนามแมเหล็ก แรงโนมถวง ความเรง 
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1.1ระบบหนวยในการวัดปริมาณตางๆ 
 ระบบหนวยการวัดสวนใหญในประเทศไทยจะนิยมใชระบบตางๆหลากหลาย เชน ระบบ
อังกฤษระบบเมตริก และระบบหนวยระหวางชาติมิติท่ีเกี่ยวของ เชน เวลา ความยาว มวล แรง พื้นท่ี 
เปนตน ปจจุบันยังมีการใชระบบอังกฤษและระบบเมตริกอยูแตไมสะดวก เพราะมีความยุงยากในการ
ตัดทอนหรือกระจายหนวย ปจจุบันหลาย ๆ ประเทศรวมท้ังประเทศไทยไดใชหนวยตามขอเสนอของ
องคกรตางประเทศ โดยใชหนวยวัดปริมาณตาง ๆ ในระบบเดียวกัน เรียกวาระบบหนวยระหวางชาติ( 
Systems International d / Units) เรียกโดยยอวา หนวยเอสไอ (SI Units) หนวยทางวิทยาศาสตรท่ีใชอยู
ในปจจุบันมี 3 ระบบคือ 
 1.1.1 ระบบอังกฤษเปนหนวยมาตรฐานอีกหนวยหนึ่งหนวยนี้ยังนิยมใชกันในหลายประเทศ 
แตในประเทศไทยเรามักไมคุนเคยเพราะไมไดใชเปนหนวยมาตรฐานหนวยวัดท่ีเปนท่ีนิยมใชกันมา
นานคือวัดความยาวเปนนิ้วฟุตหลาไมลวัดน้ําหนักเปนออนซปอนดวัดอุณหภูมิเปนฟาเรนไฮตดัง
ตารางตอไปนี้ 

หนวยวัดปริมาตร หนวยวัดความยาว หนวยวัดมวล 
8 ออนซ= 1 ถวย 1 ฟุต= 12 นิ้ว 16 ออนซ= 1 ปอนด 
2 ถวย= 1 ไพนท 1 หลา= 91.44 เซนติเมตร 2000  ปอนด= 1 ตัน 
2 ไพนท= 1 ควอท 1 ไมล= 5280 ฟุต  
4 ควอท= 1 แกลลอน 1 ไมล= 1760 หลา  
 

1.1.2ระบบเมตริกเปนระบบการวัดสากลที่ใชในทางวิทยาศาสตรและวิศวกรรมศาสตรระบบ
เมตริกถือกําเนิดข้ึนท่ีประเทศฝร่ังเศสเม่ือปพ.ศ. 2334 (ค.ศ. 1791) เกิดข้ึนภายหลังการปฏิวัติทาง
การคาท่ีมีการแลกเปล่ียนสินคาท่ีเกิดข้ึนระบบเมตริกคือ หนวยวัดความยาวเปน มิลลิเมตร เมตร 
กิโลเมตร หนวยวัดน้ําหนักเปนกรัมกิโลกรัม หนวยวัดอุณหภูมิเปนเซนติเกรด (ปจจุบันเปล่ียนเปน
เซลเซียส) ดังแสดงตัวอยางหนวยวัดไวดังนี้ 

มาตราวัดระยะเมตริก 

10 มิลลิเมตร  เปน  1 เซนติเมตร 

10 เซนติเมตร  เปน  1 เดซิเมตร 

10 เดซิเมตร  เปน  1 เมตร 

10 เมตร   เปน  1 เดคาเมตร 

10 เดคาเมตร  เปน  1 เฮกโตเมตร 

10 เฮกโตเมตร  เปน  1 กิโลเมตร 
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มาตราตวงความจุเมตริก 

10 มิลลิลิตร  เปน  1 เซนติลิตร 

10 เซนติลิตร  เปน  1 เดซิลิตร 

10 เดซิลิตร  เปน  1 ลิตร 

10 ลิตร   เปน  1 เดคาลิตร 

10 เดคาลิตร  เปน  1 เฮกโตลิตร 

10 เฮกโตลิตร  เปน  1 กิโลลิตร 
 
มาตราชั่งน้ําหนักเมตริก 

10 มิลลิกรัม  เปน  1 เซนติกรัม 

10 เซนติกรัม  เปน  1 เดซิกรัม 

10 เดซิกรัม  เปน  1 กรัม (ก.) 

10 กรัม   เปน  1 เดคากรัม 

10 เดคากรัม  เปน  1 เฮกโตกรัม 

 10เฮกโตกรัม  เปน  1 กิโลกรัม 
 

โดยท่ัวไปหนวยพื้นท่ีนิยมใชตารางเซนติเมตร  หนวยระยะทางนิยมใชมิลลิเมตร เซนติเมตร  
เมตรและกิโลเมตร หนวยปริมาตรนิยมใชเปนลูกบาศกเดซิเมตร(ลิตร) ลูกบาศกเซนติเมตรและ
ลูกบาศกเมตรและสําหรับหนวยน้ําหนักคือ กรัม  

1.1.3  ระบบเอสไอ (The International System of Units,SI Units  )  คือ ระบบของการวัดแบบ
เมตริก สมัยใหม ยอมาจากคําวาThe International System of Units เปนระบบการวัดทางวิทยาศาสตร
ท่ีถูกใชอยางแพรหลายมาชานานและปจจุบันก็มีท่ีใชในทางการคาระหวางประเทศท่ัวโลกสําหรับ
ประเทศสหรัฐอเมริกายังใชหนวยแบบอังกฤษดั้งเดิมอยู เชน ฟุต ไมล ฟาเรนไฮต ปอนด เปนตน 
อยางไรก็ตามการใชหนวยเอสไอ ก็เพิ่มมากข้ึนในวงการวิทยาศาสตร การแพทย รัฐบาล และหลาย 
หนวยงานในภาคอุตสาหกรรมระบบเอสไอประกอบดวยหนวยฐานหนวยเสริมหนวยอนุพันธคํา
อุปสรรค 
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 1.1.3.1 หนวยฐาน (Base Units) เปนหนวยท่ีใชวดัหนวยหนึ่งหนวยใดโดยเฉพาะหนวยฐาน
ของหนวยเอสไอมี 7 หนวยดังแสดงในตารางท่ี 1.1 
ตารางท่ี 1.1หนวยฐานในระบบเอสไอ 

ปริมาณ ช่ือหนวย สัญญลักษณ 
ความยาว 
มวล 
เวลา 
กระแสไฟฟา 
อุณหภูมิ 
ความเขมขนของการสองสวาง 
ปริมาณสาร 

เมตร        (Meter) 
กิโลกรัม(kilogram) 
วินาที       (second) 
แอมแปร   (Ampere) 
เคลวิน(kelvin) 
แคนเดลา  (Candela) 
โมล          (Mole) 

m 
kg 
S 
A 
K 
cd 

mol 
   
 1.1.3.2 หนวยเสริม   (Supplementary Units) เปนหนวยเสริมของระบบเอสไอมีไวเพื่อใชเรียก
ปริมาณทางเรขาคณิต ประกอบดวย 2 หนวย ไดแก 

ก. เรเดียน (Radian, rad) เปนหนวยวัดมุมในระนาบโดย 1 เรเดียนคือมุมท่ีจุด 
ศูนยกลางของวงกลมท่ีรองรับความยาวสวนโคงท่ีมีความยาวเทากับรัศมี 

ข. สตีเรเดียน (Steradian,sr) เปนหนวยวัดมุมตันโดย 1 สเตอเรเดียนคือมุมท่ีจุด 
ศูนยกลางของทรงกลมท่ีรองรับพื้นท่ีผิวโคงท่ีมีพื้นท่ีเปนรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสท่ีมีความยาวดานเทากับ
รัศมี 
 
 1.1.3.3หนวยอนุพันธ  (Derived Units) เปนหนวยท่ีเกิดข้ึนจากการเอาหนวยฐานต้ังแตสอง
หนวยมาสัมพันธกัน เชนความเร็วมีหนวยเปน m/s มาจากระยะทางท่ีเคล่ือนท่ีไดในหนวยเวลา 
ความเรงมีหนวยเปน m/s 2 มาจากความเร็วท่ีเปล่ียนไปในหนึ่งหนวยเวลา แรงมีหนวยเปน N มาจาก
มวล 1 กิโลกรัมเคล่ือนท่ีดวยความเรงหนึ่งเมตรตอวินาทียกกําลังสองหรือ 1N = 1kgm/s 2  
  

 1.1.3.4คําอุปสรรค (Prefixes) เม่ือคาในหนวยพื้นฐานหรือหนวยอนุพัทธมีจํานวนมากๆ หรือ
จํานวนนอยๆ เราสามารถใชตัวคูณ (สิบยกกําลังบวกหรือลบ) เขียนแทนคานั้นหรือใชสัญลักษณของ
คําอุปสรรคนําหนาหนวยแทนตัวคูณไดเชน 

0.000006 แอมแปร  =   6 × 10-6แอมแปร  
8000000 วัตต   =   8 × 106วัตต   
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ตารางท่ี 1.2 คําอุปสรรคและสัญลักษณ 

จํานวน ตัวคูณ อุปสรรค สัญลักษณ 
1,000,000,000 109 Giga G 

1,000,000 106 Mega M 
1,000 103 Kilo k 
0.001 10-3 Milli m 

0.000001 10-6 Micro μ 
0.000000001 10-9 Nano n 

 
1.2 การเปรียบเทียบปริมาณระหวางระบบหนวย 
พื้นท่ี 
 1  ตารางกิโลเมตร    =   0.3861 ตารางไมล = 247.1   เอเคอร 
 1  ตารางเมตร  =10.764 ตารางฟุต = 1.196ตารางหลา 
 1  ตารางเซนติเมตร =0.155 ตารางนิ้ว 
 1  ตารางไมล  =2.5899 ตารางกิโลเมตร 
 1  ตารางหลา  =0.836 ตารางเมตร 
 1  ตารางฟุต  =0.0929 ตารางเมตร = 929ตารางเซนติเมตร 
 1  ตารางนิ้ว  =6.425 ตร.เซนติเมตร = 645.2ตารางเมตร 

 
ปริมาตร 
 1  ลูกบาศกหลา  =0.7646 ลูกบาศกเมตร 
 1  ลูกบาศกฟุต  =0.02832 ลูกบาศกเมตร = 28.317ลิตร 
 1  ลูกบาศกนิ้ว  =16.38706 ลูกบาศกเซนติเมตร 
 1  แกลลอน(US)  =3.785 ลิตร 

 
ระยะทาง 

 1  กิโลเมตร =0.6214 ไมล 1 ไมล=1.609 กิโลเมตร 
   =39.37 นิ้ว 1 หลา = 0.9144 เมตร 
   =3.2808 ฟุต 1 ฟุต = 0.3048 เมตร 
   =0.0936 หลา 1 ฟุต = 304.8 มิลลิเมตร 
 1  เซนติเมตร =0.3937 นิ้ว 1 นิ้ว = 2.54 เซนติเมตร 
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น้ําหนัก 
 1  ตัน (เมตริก) =   0.9842 ตัน (2440 ปอนด)    = 2240.6ปอนด 
 1  กิโลกรัม =2.2406 ปอนด = 35.274ออนซ 
 1  กรัม  =0.03527 ออนซ 
 1  กรัม  =15.432 เกรน 

1 ตัน  =   1.061 ตันเมตริก  =1016กิโลกรัม 
(2240 ปอนด)   

 1  ปอนด =0.4536 กิโลกรัม = 453.6กรัม 
 1  เกรน  =0.0648 กรัม 
 1  กิโลกรัม / ตารางมิลลิเมตร =   0.0733   กิโลกรัม / ตารางเซนติเมตร 
 

ตัวอยางท่ี  1.1 จงเปล่ียนระยะทาง 10 กโิลเมตร ใหเปนไมล 
 
วิธีทํา    1  กิโลเมตร =0.6214 ไมล 

  10 กิโลเมตร =10  0.6214 
    =6.214 ไมล 
    ระยะทาง  10 กิโลเมตรมีคาเทากับ 6.214 ไมล  ตอบ 
 

ตัวอยางท่ี  1.2 จงเปล่ียนปริมาตร 30 ลูกบาศกฟุตใหเปนลูกบาศกเมตร 
 
วิธีทํา     1  ลูกบาศกฟุต =0.02832 ลูกบาศกเมตร 

   30 ลูกบาศกฟุต =30   0.02832 
     =0.8496 ลูกบาศกเมตร 
    ปริมาตร  30 ลูกบาศกฟุตมีคาเทากับ 0.8496 ลูกบาศกเมตร ตอบ 
 

ตัวอยางท่ี1.3 จงเปล่ียนความยาวของถนนเสนหนึ่งท่ีมีความยาว 90 กิโลเมตร ใหเปนมิลลิเมตร 
 
วิธีทํา   เปล่ียน 90 km ใหเปน m และเปล่ียนใหเปน mm 
   จะได   90 km   =  90 x 103 m 
       = 90 x 103 x 103 mm  

   ความยาว 90 กิโลเมตร มีคาเทากับ 9.0x 107มิลลิเมตร  ตอบ 
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1.3 คําศัพทเฉพาะและความหมาย 
 1.3.1 มวลของวัตถุ (Mass) หมายถึง ปริมาณเนื้อของสารท่ีมีอยูในกอนวัตถุนั้นๆ ซ่ึงมีคาคงตัว
ไมเปล่ียนคาตลอดเวลาและไมข้ึนกับสถานท่ีมวลเปนสมบัติท่ีตานทานตอการเปล่ียนแปลงสถานะการ
เคล่ือนท่ีของวัตถุ มวลเปนปริมาณสเกลารและมีคาคงท่ีเสมอ มีหนวยเปนกิโลกรัม 
 1.3.2 น้ําหนัก (Weight) หมายถึง ผลท่ีเกิดจากแรงดึงดูดของโลกกระทําตอมวลของวัตถุ 
 1.3.3 แรง (Force) หมายถึง ส่ิงท่ีไปกระทําตอวัตถุ แลวทําใหวัตถุนั้นเกิดการเปล่ียนแปลง
สภาพของวัตถุเชน เปล่ียนทิศทางการเคล่ือนท่ี เปล่ียนขนาดของอัตราเร็ว หรือเปล่ียนขนาดรูปราง
วัตถุ แรงมีหนวยเปนนิวตัน (N) แรงเปนปริมาณเวกเตอร ซ่ึงมีขนาดและทิศทาง 
 1.3.4 แรงลัพธ (Resultant Force) หมายถึง แรงต้ังแตสองแรงข้ึนไปมากระทํารวมกันท่ีจุดๆ 
หนึ่งแลวทําใหวัตถุนั้นเกิดการเคล่ือนท่ี และเกิดการหยุดนิ่งซ่ึงเนื่องมาจากแรงท้ังสองแรงมากระทํา
รวมกัน แรงรวมของแรงเรียกวา แรงลัพธ 
 1.3.5 แรงปฏิกิริยา (Reaction Force) หมายถึงเม่ือมีแรงกระทําตอวัตถุหนึ่งวัตถุนั้นก็จะออก
แรงโตตอบในทิศทางตรงขามกับแรงท่ีมากระทําซ่ึงแรงท้ังสองแรงนี้จะเกิดข้ึนพรอมกันเสมอ 
 1.3.6 แรงยอย (Component Force) คือ แรงท่ีเปนสวนประกอบของแรงลัพธ 
 1.3.7 แรงเสียดทาน (Friction) หมายถึงแรงท่ีเกิดข้ึนเม่ือวัตถุหนึ่งพยายามเคล่ือนท่ีหรือกําลัง 
เคล่ือนท่ีไปบนผิวของอีกวัตถุเนื่องจากมีแรงมากระทํา 

1.3.8 กฎของนิวตัน (Newton’s Law) เปนกฎท่ีนิยมใชกนัมากและใชเปนหลักพื้นฐาน
ทางดานวิศวกรรมกฎ 3 ขอของนิวตันมีดังตอไปนี้  
  กฎขอท่ี 1 วัตถุจะยังคงอยูนิง่ หรือเคล่ือนท่ีเปนเสนตรงดวยความเร็วคงท่ี จนกวาจะมี
แรงมากระทํา จึงจะทําใหความสมดุลนั้นเปล่ียนไป 
  กฎขอท่ี 2 ความเรงของวัตถุเปนอัตราสวนของแรงลัพธท่ีกระทํากับวัตถุและจะมี
ทิศทางเดียวกนักับแรงลัพธ 
  กฎขอท่ี 3เม่ือมีแรงท่ีกระทําตอวัตถุ วัตถุนัน้จะออกแรงกระทําในทิศทางตรงกันขาม
และมีขนาดเทากันกับแรงทีม่ากระทํา หรือบางคร้ังเราเรียกวา แรงปฏิกิริยา  

1.3.9 สมดุลของแรง (Force Equilibrium) หมายถึงสภาวะของแรงท่ีกระทําหลายๆแรง
รวมกันตอวัตถุนั้นอยูในสภาพเดิม ถาหากวัตถุกําลังเคล่ือนท่ีอยูก็จะหยุดนิ่งเม่ือมีแรงลักษณะดังกลาว
มากระทํา สภาวะน้ันเรียกวาสมดุลของแรง โดยเขียนเปนสมการสมดุล ดังนี้ 

ΣFx = 0  หมายถึง ผลรวมทางพีชคณิตของแรงตามแนวแกน X เทากับศูนย 
ΣFy = 0  หมายถึง ผลรวมทางพีชคณิตของแรงตามแนวแกน Y เทากับศูนย 
ΣM = 0  หมายถึง ผลรวมทางพีชคณิตของโมเมนตของแรงท่ีมีคาเทากับศูนย 
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1.4 ปริมาณสเกลารและปริมาณเวกเตอร 
ปริมาณกายภาพแบงออกได 2 ประเภทคือ 

1.4.1 ปริมาณสเกลาร คือปริมาณทางฟสิกสท่ีบอกเฉพาะขนาดอยางเดียวก็ไดความหมายท่ี 
สมบูรณไมตองบอกทิศทางเชน ระยะทาง มวล เวลา ปริมาตร ความหนาแนน งาน พลังงาน เปนตน 
วิธีการหาผลลัพธ ของปริมาณสเกลาร ตองใชหลักการทางพีชคณิต คือ วิธีการบวก ลบ คูณและการ
หารตัวอยางขอมูลท่ีแสดงปริมาณสเกลาร  เชน รถยนตมีมวล 900 กิโลกรัมถังบรรจุน้ํามัน200 ลิตร
หรือหองครัวมีพื้นท่ี120ตารางเมตร 

1.4.2 ปริมาณเวกเตอร คือ ปริมาณท่ีตองบอกท้ังขนาดและทิศทาง จึงจะไดความหมายท่ี
สมบูรณเชนความเรงความเร็วแรงโมเมนต เปนตนเขียนแทนปริมาณเวกเตอรดวยเสนตรงท่ีมีความ
ยาวเทากับขนาดของเวกเตอรนั้นๆและแทนทิศทางดวยลูกศรดังรูปท่ี 1.1 

 
 
 

      AB= 6 m 
 

 
 

รูปท่ี 1.1แสดงปริมาณเวกเตอร 
 
การบวกและการลบปริมาณเวกเตอร 
 เวกเตอรเปนปริมาณท่ีมีท้ังทิศทางและขนาด การหาผลรวมของเวกเตอรสามารถทําไดโดย
การเขียนรูปลูกศรตามอัตราสวนความยาวของแรง  วิธีการเขียนรูปนี้เรียกวา  วิธีหางตอหัว  และอีกวิธี
หนึ่งคือหาโดยการคํานวณ  โดยแยกเวกเตอรแรงเขาแกนอางอิง คือ แกน Xและแกน Y แลวทําการ
คํานวณทางพีชคณิต 
 1.4.2.1 การบวกปริมาณเวกเตอรโดยวิธีการเขียนรูปหรือวิธีการหางตอหัว 
  การบวกปริมาณเวกเตอร  เวกเตอรทุกตัวเปนเวกเตอรอิสระ  สามารถเคล่ือนท่ีไปใน
ตําแหนงใดๆ ก็ได  โดยมีขนาดและทิศทางเหมือนเดิมการหาผลบวกของ  2  เวกเตอร  โดยวิธีหางตอ
หัวทําไดโดยกําหนดเวกเตอรใดเวกเตอรหนึ่งใหเปนเวกเตอรตัวแรกจากนั้นนําหางของเวกเตอรตัวท่ี
สองมาตอกับหัวเวกเตอรตัวแรกและลากเสนตรงจากหางของเวกเตอรตัวแรกไปยังเวกเตอรตัวท่ีสอง 
ความยาวของเสนตรงท่ีลากไป  คือ  ขนาดของเวกเตอรลัพธ  ซ่ึงจะมีทิศช้ีจากหางของเวกเตอรตัวแรก
ไปยังหัวของเวกเตอรตัวท่ีสองการบอกทิศทางของเวกเตอรลัพธนิยมบอกเปนมุมเทียบกับแกนพิกัดฉาก  
XY 

60
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ตัวอยางท่ี 1.4 จงหาผลบวกของ P

และ Q


 ท่ีกําหนดใหตอไปนี้ 

 
 
 
 
 
 
วิธีทํา กรณีท่ีเลือก P


 เปนเวกเตอรตัวแรกนําหางของQ


 ตอกับหัวของ P


 เสนตรงท่ีลากจากหาง

ของ P


 ไปยังหัวของ Q


 จะไดแรงลัพธของR


 ซ่ึงไดจากการวัดระยะจากหางเวกเตอร  P


  ไปยังหัว

เวกเตอร Q


 
 
 
 
 
 
 
 
1.4.2.2 การลบปริมาณเวกเตอรโดยวิธีการเขียนรูปหรือวิธีการหางตอหัว 

การลบปริมาณเวกเตอรโดยการเขียนรูปจะใชวิธีการเดียวกับการบวกปริมาณเวกเตอร  แต
จะตองทําการกลับทิศทางของเวกเตอรตัวท่ีจะนํามาลบเสียกอน  แลวจากนั้นจึงหาเวกเตอรลัพธได
โดยใชวิธีการเดียวกับการบวกปริมาณเวกเตอร 
 

ตัวอยางท่ี 1.5 จงหาเวกเตอรลัพธของ P


 - Q

โดยวิธีการเขียนรูป จากเวกเตอรP


 และQ


 ท่ี

กําหนดให 
 
 
 
 
 
 
 

P


 Q


 

Ө Ө 
+ = 

P


 

Q


 Q


 

P


 

R


 

P


 -Q


 Q


 กลับทิศทางเปน
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วิธีทําโดยจะตองกลับทิศทางของQ

ใหเปน Q


เสียกอน และจากน้ันเลือก P


 ใหเปนเวกเตอรตัวแรก 

 
 
 
 
  
 
 
 
 
1.4.2.3 การบวกและการลบปริมาณเวกเตอรโดยวิธีคํานวณ 

เวกเตอรเราสามารถแยกออกตามแนวแกนอางอิงไดเปน 2 เวกเตอร ซ่ึงเวกเตอรท่ีแยกไดใน
แตละตัวนี้เรียกวา เวกเตอรยอย มักจะแยกเวกเตอรใด ๆ เขาสูแกนพิกัดฉาก X, Y ซ่ึงทําไดดังนี้ 
 
 
 
     
 
 
 
 

รูปท่ี 1.2แสดงการแยกเวกเตอรP

ใหเปนเวกเตอรยอย 

 
จากรูปท่ี 1.2 จะไดขนาดของเวกเตอรยอยดงันี้ 
 

  Cos θ = 
Px
P  ดังนั้น Px  =   P cosθ .......... (1.1) 

 

  Sin θ = 
Py
P  ดังนั้น Py  =   P sin θ .......... (1.2) 

 

P


 

-Q


 

R P Q 
 

 

Ө 

y 

x 
0 

P


 

Ө 

y 

x 
0 

Py


Px


 

P
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ตัวอยางท่ี 1.6 จงแยกแรง P = 20 N   ใหเปนเวกเตอรยอยในแนวแกน X และแกน Yกําหนดทิศทาง
ของแรงทํามุม Ө = 60º กับแกน X 
 
 
 
P Py
 = P sin θ 

P = 20 N 
 
 
Px


= P cosθ 

 
 กําหนดให    P      = แรง  20 นิวตัน 
    θ = มุมของแรง P ท่ีทํามุมกับแกน X เทากับ 60º

  

   
วิธีทํา 
  จากสมการ  Px =       P cosθ 
     = 20 cos60º 
     = 10   นิวตัน 

จากสมการ  Py =       P sin θ 
     = 20 sin 60º 
     = 17.32 นิวตัน 
ดังนัน้ ขนาดของเวกเตอรยอย Px มีคาเทากับ    10นิวตัน มีทิศทางเปนบวก (      ) 

ขนาดของเวกเตอรยอย Py มีคาเทากับ     17.32 นิวตัน มีทิศทางเปนบวก (      )   ตอบ 
 

 
 
 
 
 
 
 

Ө 

y 

x 
0 

 

Ө 

y 

x 
0 
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แบบฝกหัดหนวยท่ี 1 
เร่ือง หลักพื้นฐานฟสิกสเบือ้งตน 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
จงเติมคําหรือขอความลงในชองวาง 

1. หนวย SI แบงออกเปนกี่ระบบ 
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 
2. ระบบอังกฤษเปนหนวยวดัอะไรบาง 
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 
3. หนวยฐานของหนวยเอสไอ มีกี่หนวยอะไรบาง 
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 
4. คําอุปสรรค (Prefixes) หมายถึง 
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 
5. 0.00005 แอมแปร ใชสัญลักษณของคําอุปสรรคนําหนาหนวยแทนตัวคูณไดอยางไร 
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 
6. จงเปล่ียนระยะทาง 50 กโิลเมตร ใหเปนไมล 
…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 
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7. จงเปล่ียนปริมาตร 45 ลูกบาศกฟุต ใหเปนลูกบาศกเมตร 
…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 
8. การสมดุลสามารถเขียนเปนสมการสมดุลไดอยางไรบาง 
…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 
9. ปริมาณสเกลารและปริมาณเวกเตอรตางกันอยางไร 
…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 
10. จากรูปจงหาคาของแรง Px

 และ Py
  โดยมีแรง P ทํามุมกับแกน X เทากับ 30º 

 

Py
  

     P = 15 N 
 
 

Px
  

 
…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 
 

Ө 

y 

x 
0 
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แบบทดสอบหลังการเรียนรู หนวยท่ี 1 
รหัสวิชา  2106-2110           วิชา กลศาสตรโครงสราง 1             จํานวน  10 ขอ 
หนวยท่ี 1  หลักพื้นฐานฟสิกสเบื้องตน                             คะแนน   10  คะแนน 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
คําส่ัง :จงเลือกคําตอบท่ีถูกตองท่ีสุดเพียงขอเดียว 

1.  ขอใดตอไปนี้คือปริมาณสเกลาร 
 ก. ความเร็ว   
 ข.  อุณหภูมิ    
 ค. ความเรง   
 ง. น้ําหนกั 
2.  ปริมาณเวกเตอรมีความหมายตามขอใดตอไปนี ้
 ก.   เปนปริมาณท่ีมีเพียงขนาดอยางเดยีว  
 ข.  เปนปริมาณท่ีมีทิศทางเพียงอยางเดยีว 
 ค. เปนปริมาณท่ีมีท้ังขนาดและทิศทาง  
 ง.  เปนปริมาณท่ีใชในการช่ัง ตวง วดั 
3.  ขอใดเปนหนวยระบบเมตริก 
 ก. ฟุต  
 ข. เมตร   
 ค. นิวตัน  
 ง.  ปอนดปริมาณ 
4.  ขอใดตอไปนี้คือปริมาณเวกเตอร 
 ก. มวล    
 ข. พื้นท่ี     
 ค. ความเร็ว   
 ง.  ความยาว  
5.  ขอใดเปนหนวยระบบอังกฤษ 
 ก. กรัม   
 ข. นิวตัน   
 ค. ปอนด  
 ง. กิโลกรัมนิวตัน  
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6.  นิวตันเปนหนวยปริมาณขอใด 
 ก. แรง   
 ข. ความเร็ว   
 ค. ความเรง   
 ง. พลังงาน 
7.  ขอใดตอไปนี้คือปริมาณสเกลารท้ังหมด 
 ก. อัตราเร็ว เวลาระยะทาง  
 ข. ความเร็ว เวลา การกระจดั 
 ค. แรงดันความเรง ความหนาแนน 
 ง. สนามแมเหล็ก แรงโนมถวง ความเรง 
8.  ปริมาณขอใดตอไปนีเ้ปนปริมาณประเภทเดียวกันท้ังหมด 
 ก. แรง ความเรง สนามไฟฟา  
 ข. การกระจดั ความเร็ว เวลา 
 ค. มวล แรง ความเรง 
 ง. โมเมนตัม มวล แรง 
9.  พื้นท่ี 12 งาน 1,600ตารางวาคิดเปนกี่ไร 
 ก. 3  ไร   
 ข. 5  ไร    
 ค. 7  ไร   
 ง. 9  ไร 
10. ความยาว  20  กิโลเมตรเปล่ียนเปนมิลลิเมตรมีคาเทาใด 
 ก. 2 x 103   mm   
 ข. 2 x 105   mm    
 ค. 2 x 107   mm   
 ง. 2 x 109   mm  
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


